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La pr§sente invention concerne une cathode a 
chauffage indirect, destines en particulier h des sources d'ions 
de grande puissance, mais susceptible d'autres applications, 
notamment aux canons a electrons (soudure par borabardement 
5 #lectronique^ . 

On sait qu'une cathode est § chauffage indirect 
lorsque son element chauffant est distinct de 1' element §metteur 
d' Electrons et ne sert qu ' a porter ce dernier S haute 
temperature. 

10 Au cor.<-raire, une cathode est dite S chauffage 

direct lorsque l'eleri3nt chauffant emet lui-meme des electrons. 

Les cathodes S chauffage direct ont 1 ' inconvenient 
de s'user tr§s rapidement , ce qui est trgs facheux en particulier 
lorsqu'elles sont appliquees a des sources d'ions de grande 

15 puissance ^courant d'arc superieur a 30 amperes) car ces 

cathodes ont une duree de vie qui atteint rarement dix heures. 

En effet, d'une part, le courant electronique 
dSbite, en s'ajoutant au courant de chauffage, modifie localement 
la temperature, et , d' autre part, 1' effet de bombardement 

20 ionique fla pression dans la source d'ions gtant voisine de 

10~^ torr) se traduit par une instabilite de 1' emission et par 
1' apparition de points brillants a haute temperature, qui 
provoquent la rupture de la cathode. 

Les cathodes a chauffage indirect ont 1 ' avantage 

25 de poss§der une dur§e de vie bien sup§rieure. Leur element 
chauffant est dispos§ I I'interieur de 1' Element emetteur 
d' Electrons. Malgre leur superior iti sur les cathodes a chauffage 
direct, elles fournissent en g6n§ral des r§sultats peu 
satisfaisants, surtout dans leur application aux sources d'ions 

30 de grande puissance. 

La prgsente invention concerne une cathode 3 
chauffage Indirect, exempte des inconvinients des cathodes de 
type connu, essentiellement caract6ris6e par le fait que son 
616ment chauffant est dispos§ autour de I'Slgment 6metteur 

35 d' electrons, ou gl6ment actif. 

Cette cathode, que I'on appelle cathode-four, 
permet d'utiliser une grande vari§t§ d'gl§ments Smetteurs 
d' electrons . 

Suivant une forme de realisation avantageuse, 
• f, 1' element chauffant de la cathode selon 1' invention est constitu6 
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par un enroulement helicoldal, par exexnple en tole de tantale 
ou en tungstene, solidaire d'un cylindre qui I'entoure et 
qui sert au retour du courant de chauffage tout en jouant le 
role d'ecran destine 3 limiter la puissance rayonnee vers 1 ' ex- 
terieur, et 1' element emetteur d ' electrons , ou element actif, 
est dispose a 1 • interieur de 1' element chauffant suivant 1 ' axe 
de ce dernier. 

Ledit element actif peut etre avantageusement 
constitue par un rouleau cylindrique de grillage recouvert d'oxyde 
ou une tige metalliqup munie d'un cristal a une extremite, ou un 
fil de tungstene. 

D'autres caractSristiques et avantages de la 
presente invention ressortiront de la description qui suit 
faite en regard des dessins ci-annexes concernant diverses 
formes de realisation de la cathode i chauffage indirect selon 
1 ' invention. 

Sur ces dessins : 
la figure 1 represente une premiere forme de realisation de la 
cathode se ion I'invention, dans laquelle I'element emetteur, ou 
element actif, est un rouleau de grillage; 

- la figure 2 represente un element emetteur constitue par une 
tige metallique terminee par un cristal, susceptible de remplacer 
le rouleau de grillage pour fournir une seconde forme de 
realisation de la cathode; 

- la figure 3 represente une troisieme forme de realisation, 
dans laquelle I'element emetteur est un fil de tungstene, et 

- la figure 4 reprSsente cette troisiSme forme de realisation 
mont§e dans une source d'ions avec, en plus,un dispositif de 
defilement du fil de tungstene. 

La cathode representee sur la figure 1 apparait 
comme formee d'un Slgment chauffant 1 constitue par un enroule- 
ment helicoldal, par exemple en tole de tantale ou en tungstgne, 
solidaire d'un cylindre 2 qui I'entoure, et d'un Element 
emetteur 3, ou element actif, disposg S 1 ' int§rieur de 
I'element chauffant 1 suivant 1 ' axe de ce dernier. Le courant 
de chauffage entre (fleche P^) dans I'element 1 et ressort 
(fleche par le cylindre 2. Ce cylindre 2 sert.de premier 

ecran destine a limiter la puissance rayonnSe vers I'extgrieur. 
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Pour limiter davantage ce rayonnement de puissance, 
on peut pr^voir un ou deux cylindres ccmplgmentaires :non 
reprgsentgs: ext§rieurs au cylindre 2 et ccncentt xques S ce 
dernier . 

L'Sl&ment gmetteur 3 est un rouleau cylindrique 
de grillage de ni-ckel , • preparg de fa^on classique Cil est 
recouvert d'oxydes, par exemple d'oxyde de bar yum et d'oxyde 
de strontium) et d'un diamgtre adapts au courant d§3ir§. 

Le chauffage est assure par le rayonnement de 
1' Element 1, mais 1 ' e;<per lence montre que le bombardement 
ionique, peut, dans r curtains cas (par exemple, f onct lonnement 
continue etre suffisant, 1 'element i ns servant qu'a la mise 
en marche. La refgrence 4 designe un isolant , par exemple en 
alumine . 

La figure 2 montre un element emetteur susceptible 
de remplacer, dans le montage de )a figure 1, le rouleau de 
grillage 3, pour fournir une seconde forme de lealisation de 
cathode selon 1* invention. 

Cet element emetteur est constitue par une tige 
metallique 5, en tungst§ne par exemple, § l'extr§mite infgrieure 
de laquelle est serti un cristal 6 3 forte ^missivi.te 
ilectronique . 

La cathode selon 1' invention, telle que represen- 
tee sur la figure 3, comporte un element emetteur 3 constitui 
par un fil de tungstens dent le diametre est ada'pt§ au courant 
d§sir§ et dispose selon I'axe de 1' Pigment chauffant 1. 

On fait d'abord circuler dans 1' element 1 un 
courant de d^marrage qui porte cet glSment 3 une tempirature 
sufflsante pour qu'il Smette un faible courant d' Electrons 
(flgche F3) . 

Ce courant de dimarrage pinetre dans I'filSment 
emetteur 1 ffl&che F^) et ressort (fl&ches , F^l par le fil de 
tungst&ne 3. 

On augmente ensuite la temperature du fil de 
tungstSne 3 en lui appliquant, par le contact 7, une tension 
de fonctionnement positive par rapport 3 1 'element chauffant. 
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Les references 8 et 9 designent des cylindres 
concentrigues au cylindre 2 et servant a limiter le rayonnement 
de puissance vers I'exterieur. 

On peut demontrer que la temperature la plus ilevSe 
du £il de tungstene 3 est obtenue a I'extremite libre 10 de 
ce fil, oil une goutte de tungstfene fondu peut etre maintenua. 

Cette extremite libre 10 se comporte alors comme 
une source d'glectrons (fleche F^) d'une brillance- exceptionnelle 
puasque I'on peut atteindre des densites de courant de I'ordre 
» de 15.000 A. cm ^. 

La Vitesse d • evaporation devient ainsi tres 
.elevee et la cathode serait sans interet s • il n-gtait prevu un 
dxspositif de dSfilement, asserv. ou non, destine 3 faire des- 
cendre une certaine longueur de fil 3 au fur et S mesure de 
I'usure de son extremite libre lo. Ce dispositif assure une 
duree de vie quasi illimitee a la cathode. 

La figure A nor.tre. en particulier, un tel 
dispositif de defilement du fil de tungstene 3. Ce dispositif 
comprend un moteur une bobxne de fil 12 et des roulettes 

metalligues 13 assurant le contact electrique. La cathode 
selon 1- invention est representee d.sposee dans une source 
d'ions 14. 

Dans le cas oO le dispositif de defilement 
est asservi, la longueur l.bre de fil peut etre mesur^e par 
precede ultra-sonore, thernique. optique ou electronique 
(variation de capacite par exc=".pie) . 

^. condit.=.-.s d'utilisation de la cathode 

des fxgures 3 et 4, on peu-. adopter plusieurs modes de 
f onctionnement : 

b) maintenir le chauffage de :'*:*„-...t chauffant 1 pendant le 
fonctionnement (fldches , - figure 3) 

c) dans le cas oO le diam...e d.\^.: de tungstene 3 est bien 
adapts au courant debit., c. d.r.. le cas d-un fort bombarde- 
nant lonique, il n'est pas r.^ccssaire de maintenir le 
Chauffage de I'element l de fonctionnement. 
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II va de soi que la prgsente invention ne ge 
limite nmiement aux divers exemples dficrits et repr6sent6s. 
et que I'on pourra y apporter toute modification de detail 
sans sortir de son cadre. 
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REVENDICATIONS 

sourc. ..-'"^ T"""^^ ' chauffage indirect, en particulier pour 
source ^ns .e .rande puissance, essentielle.ent caract.rLie 
par le fazt gue son 61.:nent chauffant est dispos. autour de 
1 element emetteur d- electrons ou Pigment actif. 

1. ..H. revendication l, caract€ris€epar 

le fait que son Pigment chauffant est constitu# par un enrouL- 
.ent .,,.,o.dal solidaire d-un cylindre gui LenLure et ,1 
sert au retour du courant de chauffage tout en jouant le r61e 
d .cran destin. . li^iter la puissance rayonn.e vers l-ext.rieur 
dL:::-"", '^^^^^^ ^-^lectrons ou .l..ent actif, est 

ce :e:;i:r """^^^ " '^'^'-^ ^^-^-^ — ^ - 

p.r le fJJ^ revendication 2," caracterisee 

Pc-r le faxt que son element emetteur, ou element actif, est un 
rouleau cylindrigue recouvert d'oxyde. 

par le f.-f^ ^'^^''^^^ revendication 2, caracterisee 

pane faxt que son element emetteur est une tige m.tallique 
munxe d'un cristal 5 une extremite. ^allxgue 

par le f . " ""^^^^^^ revendication 2, caracterisee 

par le faxt^que son .l..ent .metteur est un fil .e tungst.ne. 

6 / cathode selon la revendication 5, caracterisee 
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